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ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS APLICADOS A INGENIERIA

CON HYPERMESH

INFORMACION GENERAL

Nombre del Curso: Analisis por Elementos Finitos Aplicados a Ingenieria con

HyperMesh

Duracion: 34 horas

Requisitos:

- Conceptos basicos de estatica y resistencia de materiales: Equilibrio de
fuerzas, esfuerzos y deformaciones, flexiéon y torsion. Esfuerzo de
fluencia.

- Conceptos basicos de algebra lineal (opcional pero deseable): Vectores y
matrices. Sistemas de ecuaciones lineales.

DESCRIPCION DEL CURSO

El presente curso es un curso tedrico-practico orientado a la correcta
comprensién y aplicaciéon del Método de los Elementos Finitos (FEM) en
problemas reales de ingenieria.

El curso aborda, desde fundamentos teodricos sélidos, la modelacion,
simulacion y analisis de estructuras mediante el software Altair HyperMesh,
utilizando el solver OptiStruct. A lo largo del curso, el participante aprendera
a construir modelos FEM robustos, realizar limpieza geométrica, generar
mallas de calidad, definir materiales, propiedades, cargas y condiciones de
frontera, y evaluar fendmenos como andlisis estructural lineal, pandeo,
vibraciones, recipientes a presion, analisis térmico y acoples multi-fisicos
(FEM—CFD y FEM-DEM).

SUMILLA

Curso tedrico-practico que desarrolla los fundamentos del Método de los
Elementos Finitos aplicados a la mecéanica de sélidos y su implementacién
practica mediante HyperMesh. Se estudian elementos estructurales tipo
barra, viga, armaduras, marcos, elementos tipo shell y sélidos, asi como los
principales tipos de analisis utilizados en la industria: analisis estatico lineal,
pandeo, analisis modal, recipientes a presion y analisis térmico.

El curso incluye casos practicos reales y una introduccién a simulaciones
multi-fisicas mediante acoples FEM—CFD y FEM—-DEM.
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IV. OBIJETIVOS

Comprender los fundamentos tedricos del Método de los Elementos

Finitos y su relacién con la mecanica de sélidos.

Capacitar al participante para modelar, simular, analizar e interpretar
problemas de ingenieria estructural mediante el Método de los

Elementos Finitos, utilizando HyperMesh

Introducir a los alumnos a las simulaciones multi-fisicas mediante

acoples FEM—CFD y FEM-DEM.

V. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CURSO (6h)
1.
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EVALUACION 1: CUESTIONARIO SOBRE LOS FUNDAMENTOS DE LAS

Acerca del curso

Acerca de HyperMesh. Diferencia y complemento con SimSolid
Solvers: OptiStruct y Radioos

Repaso de teoria de matrices

Introduccidn a los Métodos de Elementos Finitos
Elementos Finitos aplicados a la Mecdanica de Sélidos
Grados de libertad (DOF)

Funciones de forma

Elementos tipo barras (bars). Ensamblaje matricial
Armaduras en 2Dy 3D

Elementos tipo vigas (beams): Bernoulli y Timoshenko
Marcos en 2Dy 3D

Otros elementos en 2D y 3D: Shells y Solids

Lineal vs no lineal: Tipos de no linealidad.

SIMULACIONES FEM

UNIDAD 2: INTRODUCCION AL SOFTWARE HYPERMESH (6h)

F

Guardado y manejo de archivos de HyperMesh

Familiarizacién con el entorno de HyperMesh: Interfaz y Workflow

Sistema de unidades

Cintas de trabajo: Sketch, Topology, 1D, 2D, 3D, Assembly,

Connectors, Analyze, etc

5.

6.
7.
8

Preproceso: Carga de geometrias y formatos admitidos
Preproceso: Limpieza y depuraciéon de las geometrias
Preproceso: Mallado 2Dy 3D

Buenas practicas de mallado. Element Quality, Skew, Aspect ratio.

2



’ o o O Telf: +51 936997454
ConOCI mlento inscripciones@csinlimites.com

\ ’ Sin Limites @https://csinIimites.com.pe

9. Preproceso: Seleccidén avanzada de Elementos

10. Preproceso: Creacion de materiales y propiedades. Creacién de
Collectors

11. Preproceso: Configuracion de las restricciones y cargas.

12. Preproceso: Configuracion de uniones.

13. Simulacidn: Creacidn del archivo .fem. Ejecucién de la simulacion
en el Altair Compute Console mediante OptiStruct

14. Verificacién y validacion

15. Postproceso: Visualizacion de resultados en HyperView

16. Comparativa FEM vs solucidon analitica

UNIDAD 3: ANALISIS ESTRUCTURAL ESTATICO LINEAL (6h)

1. Teoria del andlisis estatico lineal: Principio de superposicion, balance
de fuerzas, Elementos tipo barra, viga, Shell y Solid. Condiciones de
frontera. Factor de Seguridad (FS).

2. CASO PRACTICO: Simulacién de una armadura mediante la propiedad
PBAR.

3. CASO PRACTICO: Simulacién de un marco mediante la propiedad
PBEAM.

4. CASO PRACTICO: Simulacién de un elemento sélido mediante la
propiedad PSOLID.

UNIDAD 4: ANALISIS DE PANDEO (4h)

1. Teoria de Pandeo: Carga critica, Equilibrio estable. Inestable y
neutro. Esfuerzo critico. Factor de Longitud efectiva. La féormula de la
secante.

2. CASO PRACTICO: Simulacién de columna sometida a compresién

UNIDAD 5: TANQUES Y RECIPIENTES A PRESION (4h)

1. Cilindros de pared delgada. Esfuerzos circunferenciales y
longitudinales. Tanques esféricos. Criterios ASME VIII.
2. CASO PRACTICO: Simulacién de tanque cilindrico con presién interna

UNIDAD 6: ANALISIS MODAL Y DE VIBRACIONES (4h)

1. Teoria modal: Frecuencia naturales, modos propios, problemas de
resonancia.
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2. CASO PRACTICO: Simulacién de las frecuencias naturales de una
estructura. Uso de la frecuencias naturales para evaluar la rigidez de
una estructura

UNIDAD 7: ANALISIS TERMICO E INTRODUCCION A LA
INTERACCION FLUIDO-ESTRUCTURA (FSI) (4h)

Transferencia de calor por conduccién.

CASO PRACTICO: Simulacién de una placa sometida a calentamiento
Acople FEM-CFD para simulaciones térmicas y estructurales

CASO PRACTICO: Simulacién Bidireccional (Two Way) de |la
deformacion de un recipiente producto de la presién de un fluido.
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UNIDAD EXTRA: ACOPLE BIDIRECCIONAL FEM-DEM (2h)

1. Acople bidireccional entre HyperMesh y EDEM.
2. CASO PRACTICO: Simulacién de una placa sometida a impactos de
particulas

EVALUACION 2: CUESTIONARIO PRACTICO SOBRE SIMULACIONES FEM EN
HYPERMESH

METODOLOGIA

La unidad 1 es una unidad tedrica donde se revisaran los fundamentos detras
de los Métodos de Elementos Finitos de manera general, asi como los
métodos de Elementos Finitos aplicados a la Mecanica de Sélidos. La unidad
2 es netamente practica mientras que las demas unidades son practicas, sin
embargo, se revisara al inicio de cada una la teoria necesaria para entender
las simulaciones tanto en la etapa de preproceso como postproceso.

EVALUACION
Formula para el célculo de la nota final:

E1+ 2 E2
— 1A

NOTA FINAL = 3

NOTA FINAL: Promedio final del curso

E1: Nota correspondiente a la evaluacién nimero 1

E2: Nota correspondiente a la evaluacion numero 2

AP: Nota correspondiente a la asistencia y participaciéon



